Klasse Art Schwierigkeit math. Thema Nr.

8 Uben XX Lineares Optimieren 901

Veranschauliche die Losungsmenge des Ungleichungssystems in einem Koordinaten-
system. Fir welche der Losungen nimmt die Zielfunktion den kleinsten bzw. grof3ten

Wert an. Wie grol3 ist dieser?

h 4y £8+x

m 3y£9-x

m y£5-x

(V) x30

(V) y30

Zielfunktion : (X;y) ® 2x+ 3y
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ARy/A4

Ist der Wert der Zielfunkti-
on ¢, so erhalt man die

Geraden-
schary = - gx+%c : fur

c = 3ist dies die Gerade
0: . C ist am grof3ten,
wenn g, durch P(3/2) ver-
[auft, dannist c = 12, und
am kleinsten, wenn g3
durch (0/0) verlauft, dann
ist

c=0.
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Eine Fabrik stellt ein Gerat in 2 Ausfihrungen her (Typ 1 und Typ 2) . Je nach Ausfih-
rung ist die Zusammensetzung der zur Herstellung verwendeten Materialien a , b, c und
d verschieden. Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber die benétigten Materialien und

die vorhandenen Vorréte in kg:

Material Typ 1 Typ 2 Vorrat
a 8 12 620
b 10 4 390
C 5 10 500
d 4 0 140

Also ist z.B. vom Material a fir Typ 1 8 kg notig, fir Typ 2 12 kg und der Vorrat an Ma-
terial a betragt 620 kg.

Nenne die Anzahl der Geréte vom Typ 1 nun y und die vom Typ 2 x und stelle die Un-
gleichungen fur den Materialvorrat auf, gib die Zielfunktion an, wenn die Gesamtzahl der
produzierten Gerate moglichst grof3 sein soll, und ermittle die Anzahl der von jedem Typ
herzustellenden Geréate.

(nach Ehrenwirth: Algebra 8 Seite 187/Aufgabe 4)

Klasse Art Schwierigkeit math. Thema Nr.
8 |Losung| XXX Lineares Optimieren 902
“ (h 8y+12x £620
()] (i 10y +4x £ 390
(I (i 5y +10x £ 500
(V) 4y £ 140
Zielfunktion: (x;y) ® x+y
Ist die Gesamtzahl c, so gilt: x + y = c, also
y =- X + c. Die Zielfunktion ist am grof3ten,
‘-(ll)\ wenn der y-Abschnitt dieser Geraden am
) groRten ist.
Die Zielfunktion nimmt den grofdten Wert an

im Schnittpunkt von (I) und (l1). Dies ist der
Punkt (35/25). Es werden also 25 Gerate des
Typs 1 und 35 Geréte des Typs 2 produziert.

20
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Eine Fahrradfabrik baut ein Mountainbike zu 3000 DM und ein Citybike zu 2000 DM. Je
Arbeitstag kdnnen entweder 15 Mountainbikes oder 30 Citybikes hergestellt werden.
Wie viele Rader jeden Typs wird die Firma an hochstens 240 Arbeitstagen im Jahr her-
stellen, wenn sie mit einem Absatz von hochstens 6000 Radern jahrlich rechnet und
moglichst hohe Gesamteinnahmen erzielen will?

(Hinweis: Das Mountainbike werde an x Tagen, das Citybike an y Tagen produziert.)
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() x+y£240

()] 15x + 30y £ 6000
Zielfunktion : Einnahmen
(x;y) ® 45000x + 60000y

Sind die Gesamteinnahmen c, so ist

45000x + 60000y = c und es ergibt sich

die Geradenschar y = - §X+ ¢ .
4 60000

¢ wird am grof3ten, wenn die Gerade
durch den Schnittpunkt von (1) und (1)
geht also fur den Punkt (80/160). Es

mussen also an 80 Tagen Mountainbikes

40 : und an 160 Tagen Citybikes produziert

werden. Die Einnahmen sind dann 13,2

Millionen DM .
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Die Notration eines Expeditionsteilnehmers soll mindestens 70 g Eiweil3 und mindes-
tens 150 g Kohlehydrate enthalten. Dies soll durch Vollkornbrot und Wurst im Vorrat ge-
wahrleistet werden. 100g Vollkornbrot enthalt 10 g Eiweil3 und 30 g Kohlehydrate, 50 g
Wurst enthalt 20 g Eiweil3 und 10 g Kohlehydrate. 100 g Vollkornbrot kosten 40 Pf, 50 g
Wourst 50 Pf.

Wieviel Packungen zu je 100 g Vollkornbrot und wie viele Wurstdosen zu je 50 g sind fr
die Notration zu verwenden, wenn sie moglichst kostenginstig hergestellt werden soll?

(Hinweis: Nenne die Anzahl der Packungen Vollkornbrot x, die Anzahl der Wurstdosen

y.)
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() 10x+20y=3 70

(I 30x+ 10y 3 150
Zielfunktion: Gesamtkosten:
(xy) ® 0,5y +0,4x

Sind die Gesamtkosten c, so
erhalt man 0,5y + 0,4x = c. Die
zugehdrigen Punkte liegen auf

der Geraden y = - %x+ 2c,

deren y-Abschnitt minimal wird,
wenn ¢ durch den Schnittpunkt
(4,6/1,2) von (1) und (I1) bzw.
durch den nachstgelegenen
Gitterpunkt der markierten
Menge geht. Das ist (5/1).
Dann sind die Gesamtkosten
2,50 DM je Woche.




