Ubungszirkel ,Lineare Gleichungssysteme: Station 7
Loésen von Gleichungssystemen mit der Cramerschen Regel

Fur die Losung eines Gleichungssystems aus zwei Gleichungen mit zwei Unbekannten
kann man eine Formel aufstellen. Dazu betrachten wir das folgende allgemeine Glei-
chungssystem:

N ax+byy=c
@ axx+by=c,

Dabeisinda;,a,,b;, b,, ¢y, c; rationale Zahlen, x und y die Unbekannten. Um nach
dem Additionsverfahren x zu eliminieren, missen wir (I) mit a, und (II) mit a; multiplizie-
ren und die Gleichungen danach voneinander abziehen:

(l) ? as a;aoX + a2b1y =aoC; (l’)
(") ? a a;aoX + a1b2y =a;C (”’)
(-  (uby-asb))y=aico-aci  /:(aibs - azby)
_ &,C,- a,C
albz - aZbl
Ebenso erhalt man fur x:
« = b.c, - b,c,
ab, - a,b,
Dies geht jedoch nur, wenn der Term D = a;b; - a;,b1 * 0 ist. Daher heift dieser Term
Determinante des Gleichungssystems.
Leichter lasst sich das merken, wenn man allgemein definiert:

Definition:
a b
C

= axd- bxc heild3t Determinante.

Cramersche Regel:

Fur die Losung des Gleichungssystems
 ax+byy=c

(m ax+by=c

berechnet man nun die Determinanten
a, b,
a, b,

c, b a, ¢
D= und D,;=|* Y und D,=| "

C2 2 2 C2
D, D, , .. .

a)lstD! 0,soist x= Y undy = Y die Lésung des Gleichungssystems.

b)IstD=0undD; ! OoderD,?! 0, soist die Losungsmenge leer.

c) Sind alle drei Determinanten gleich 0, so gibt es unendlich viele Lésungen.

Notiere nun die Uberschrift Cramersche Regel ins Heft und schreibe dazu alles, was in
den beiden Kasten steht, ab.




